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gf / La TURBINA HIDRAULICA i el riu

Q / Una turbina és una maquina motora hidraulica, que aprofita el pas de
/ un fluid que passa a través d’ella per a produir un moviment de

rotacio, que és transferit a un eix, mou una maquina de generacio

/ eléctrica que transforma la energia mecanica en eléctrica. La ubicacio
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del projecte ens possibilita, per la presencia del riu, la proposta de
col-locacié de una turbina eléctrica com a generaci6 d’electricitat per a

I'edifici i per a la xarxa general.
\ \

L
///% A més velocitat del flux d’aigua, més quantitat d’energia generada i es podria arribar als 3MW.

| — La poténcia de la turbina depén de la mida del cap del disseny (m), el caudal nominal (m3/s) i la eficiéncia de la turbina (n). El calcul,
| | 1 algadai caudal determinaran la tria del tipus de turbina, Pelton, Francis o Kaplan.
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La turbina per a rius aporta un subministre d’energia basic, és de facil instal-lacié i manteniment, necessita un minim d’espai, té
baixos costos de infraestructura ja que no precisa represa i amb un nul impacte ambiental ja que el riu continua al seu estat natural i
una minima pertorbacié sonora és un sistema a considerar en preséncia de rius i canals d’aigua. Una energia renovable amb la millor,
| | A | relacié cost-benefici en el projecte estudiat.
En alguns casos es pot combinar amb un sistema de panells solars per a crear un sistema hibrid. En la ubicacié d’aquest projecte’
els panells fotovoltaics haurien de superar el obstacle de tenir tots els viaris fent ombra sobre la parcel.la i en el cas de una part de;
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edifici. suficientment alt possiblement a la banda Nord, estaria penalitzat per les poques hores de assolellament del lloc per la seva’ - (2 i B - ; — : [ /___ : " SR »
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p?%% / La LLUM i TASSOLEJAMENT.
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0000 % / Vist el baix rang d’irradiacié solar GEOTERMIA dins de la terra
%
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777777777
ntat vehicles - residus segons els mapes d'energia de — 1| La climatitzacio geotérmica es un sistema de calefaccio i refrigeracioé que utilitza la gran inércia térmica (T2 constant de 10 a 16°C) del subsol poc profund. S'utilitza una bomba de calor

% 7
e . .
77 ////// Govern, alg espais del p!'OJecte €s 1T que permet transferir energia en fqrma de calor d’yn I.Ioc aun a.Itre. El subsol esta a una temperatura neutra durant tot I'any, amb lo que el rendiment de la bomba de calor és molt alt, al
- Taller busca el maxim de llum i del 1 necessitar menys treball per a realitzar la transferéncia d’energia.
prrsrerers ) maxim d’'assolejament a través //IT in Es una oportunitat barata i ecologica de produir calor i fred. S'utilitza la energia que la natura ens dona gratis. No s’emet CO2, es una font d’energia inesgotable, independent de
7

Vehicles COEX d’'uns sistemes arquitectonics 1 subministre extern, baix cost i amb un projecte amb bones zones de radiacié i un bon aillant de I'edifici el sistema és completa.
dissenyats a tal efecte. El mur A més a més amb el nivell del riu annex el sistema de geotérmia freatica és possible i és encara més eficient, amb menor necessitat de profunditat de pous (menor cost) i amb unes
7777777 > ’
m ora perimetral permet la obertura de i temperatures estables de 7 a 12°C inclus en dies gelats d’hivern.
)) finestres a través del revestiment \I

PLZZZZZZZE 770700000 / de taulons de fusta, quedant M ‘ - FASE 1 | FASE 2

Zones Comuns COEX ocultes i creant imatge unitaria. |

Zones Comuns TALLER Altre lloc important per buscar les [ —~ 1
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geometria definidora i mirant a Sud =
sense amagar-se. Protegida amb
unes lames del Sol de I'estiu, al [ ]
mateix temps permet el pas de Hl ‘ |0
I'assolejament i la calor a I'hivern. L
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icacié ova bas ”eﬁ COEX es j un terreny situat sota els viaductesd’enllag a la boca est del

tunel dels Dos Valires. La implantacio lligada a un nus important de la xarxa viaria d is-condueix a la concepcio
5 millora de 'entorn actual.

=

Al projecte hi ha la possibilitat, si s’escau, de poder desenvolupar-lo e na primera per la zona de taller

Natural: COBERTA VEGETAL
En diem coberta vegetal a una superficie exterior de coberta
disposada per a contenir especies vegetals i fer altres usos com a
| lzona enjardinada i transitable.

ural de la zona, a on es trobaria el riu Valira d’Orient

a imatge genera 3 % mpteiconviure I'entol
amb els seus prats i les muntanyes properes.

9y~ . A i . . i we . .
La gran dimensio del projecte fa necessari el control volumétric per a minimitzar el seu impacte visual. Amb aquest

Zones Comuns TALLER

86.77m? o @

La coberta vegetal és una tipologia que té un impacte visual nul,

ajuda al medi ambient, afavoreix la biodiversitat i t&¢ un manteniment

pel tipus de coberta i especies vegetals minim.

—— Les cobertes vegetals filtren contaminants i metalls de I'aigua de El projecte crea una edificacio per integrar els espais actuals. Fa un gran socol “natural” que conté la part més
pluja; absorbeixen la pols, funcionen com a barrera acustica i industrial, de tallers i vehicles que queda ocult sense impactar visualment i del que sobresurt un element més
n‘augmenten l'aillament; redueixen despeses de calefaccio i “present” per a la part d’oficines que s’obre al'Sud i agafa cert protagonisme.

objectiu I'edifici ocupa tota la parcel.la a la vessant est del riu per a complir el programa funcional i no créixer massa
en algada.
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| refrigeracio al incrementar i fer d’aillament térmic; protegeixen contra
la radiaci6 UV, la calor, el fred i la pedregada i aixi s'augmenta la La integraci6 “natural” de I'espai per a minimitzar limpacte de I'edifici es faen la seva part més “industrial” o socol.
.\. . _ | _ \ _durada de la coberta. O Les plantes soterrani -1 i la planta 0 els acabats exteriors sén un mur de d’escollera (a la base per la banda del riu),
A I'edifici del projecte es planteja una |ntegraC|o’a.mb‘I’ent.orn natural un mur d’acabat de gabions també de pedra i rematat a les parts altes de fagana amb taulons de fusta natural.
amb una tipologia de coberta vegetal amb graminies i tapitzants que ; Unes formes i acabats amb materials petris, fusta i vegetal “naturalitzen” I'espai. D’aquesta base surt amb un
minimitza 'impacte d’un edifici que per les seves dimensions en concepte “modern” la zona d’oficines amb acabats de formigo, metall i vidre.

tindria i al mateix temps aporta millora com a element natural a una
zona plena de viaris en diferents nivells i naus industrials. L’edifici busca ser passiu energéticament i sostenible. Es mira de reduir els costos mediambientals a
i i ;minimi consum energeéti i i S
tanca és eficagos i continus; 6 2 i ¥ enir
i no controlades cero.
n zona de muntanya on/fajun clima fred es te en compte el bon aillament dels t ments i cobertes en tot el

i illor orientacio de la zona d’oficines al sol per poder aprofitar les aportaci solars al maxim. L’
acional a nivell energeéti icient ot ent.
O La utilitzacié al projecte de materials “naturals” com pedra, fusta i capa vegetal al maxim possible i a altres parts

controlades de formigo, metall i vidre, comporta un manteniment raonable i uns costos mediambientals i petjada
ecologica lo menor possible.

La comunicacio en horitzontal i en vertical dels diferents espais estan plantejades per a poder enllagar eficientment
totes les zones del projecte. Per aixd s’han centralitzat les oficines i zones comuns en la part alta i els espais de
reball de tallers, emmagatzematge i vehicles en la part baixa i soterrani de I'edifici. En un mateix nivell els espais

joritariam i i-son totalment accessibles al ser oberts. La idea és configurar zones polivalents,

funcionals i reconfigurables s :
AR

‘Q Els access@ de vianants ’ i | projecte busquen I'accessibilitat maxima,; ixi a una transicié sense
s a peu pla entre exterior i interior i es di en de places d’aparcament per a t amb discapacitada.

—També en els acc oritzontals interior: fan al mateix nivell i totalment S. . s de
ST e : com erticals es digpo ‘asce

- _E| projecte possibilita | Unic Se barreres arc itectoniques i 'Q’q ent accessible:
cio i-accés de vehicles-€s di a de 2 nivells independents en soterrani-11ien pﬂg ixa, amb

. Enlacircul :
-entrada independent per a cadanivell. 5 uaHtatr,d‘enrtraQes;des;&entralitza\Ia presé ""vehilcl/eéipertant

RN < v - .. . . - aporta millor a circulacié.
A errani -1 els vehicles“accedeix i surten per una rampa-col-locada en<a part S e comenga des de la

carretera general2. Ada planta baixa els vehicles entren i surten.des wd’ ccés a la Cabeca a nivell pla.
L’Adequacié al programa s'ha respectat al maxim.isia trobat una bona solucié de projecte amb un criteri de

es de vehicles i emmagatzematge en parts les més
adients i amb els criteris i dimensions demanats.
ambé s’ha arribat a disposar de uns punts de carrega de vehicles ——

nificacié delpersonal en Jes zones de treball i iside

En els requeriments exigits des.de*€l proje

éctrics tant interiors. exteriors, unes places d’aparcaments adaptades i amb punts de recarrega i-de les
maximes zones de ter es i zo enjardinades que en donin calidesa i bon servei als usuaris i segueixin el criteri
© S eneral de millora dels requeriments maxi e busca el projecte.
O . S
— /
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O PRESSUPOST ~NOVA BASE DEL COEX gl
O -
CAPITOL 1 TREBALLS PREVIS 49.632,44 €
CAPITOL 2 SEGURETAT | HIGIENE 7911705 €
CAPITOL 3 ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES 112.041,54 €
CAPITOL 4 FONAMENTS i MURS 279.612,44 € TAULA SUPERF|C|ES
CAPITOL 5 ESTRUCTURA 496.32436 €
CAPITOL 6 SOLERES 99.264,87 €
CAPITOL 7 COBERTA 163.639,62 € Departament ‘ Nivell ‘ Nom ‘Area
CAPITOL 8 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS 297.79462 €
CAPITOL 9 TANCAMENTS 437.355,13 € R
CAPITOL 10 REVESTIMENTS 346.444,23 € TALLER MECANIC
g::::gt :; v e iiz-;’gg-gi: TALLER MECANIC|-01_Nivell -1 Magatzems Recanvis 197.56 m?
Ml i e TALLER MECANIC|-01_Nivell -1 Magatzems Recanvis 261.01 m?
CAPITOL 14 ELECTRICITAT 217.69474 € TALLER MECANIC|-01_Nivell -1 Rentat vehicles - residus 104.24 m?
SARITOLAE  BOMLNGINS Pas7006 TALLER MECANIC|-01_Nivell -1 Taller 1367.85 m?
SEGURETAT CONTRA INCENDIS L 5 1 "
CAPITOL17  CLIMATITZACIO 297.303.21 € TAL!.ER MECANIC|-01_Nivell -1 Vehicles en espera 252.54 m*
CAPITOL 18 LAMPISTERIA 98.282,05 € -01_Nivell -1: 5 2183.19 m?
CAPITOL 19  SANEJAMENT | DESGUASSOS 3095885€ | TALLER MECANIC[1_Nivell zones comuns _ [Zones Comuns TALLER  [86.77 m* |
CAPITOL 20 VENTILACIONS 108.110,26 € = N
CAPITOL21 ViDRES 85.996.80 € 1_Nivell zones c9muns. 1 _ 86.77 m?
CAPITOL22  PINTURES | ACABATS 10663603€ | TALLER MECANIC|3_Oficines [Despatxos taller [78.00m> |
CAPITOL23  PERSIANES 90.910,90 € 3_Oficines: 1 78.09 m?
— CAPITOL 24 ASCENSORS 68.797,44 € "
/ CAPITOL 25 URBANITZACIO 109.584,49 € TALLER MECANIC: 7 2348.05 m
A s CAPITOL 25 VARIS 39.31282 €
FORM‘IGO 1 ACER y X TOTAL 4.914.102,58 € COEX
lanta (de gran llum) de 8x8m defineix el ‘ COEX][-01_Nivell -1 Magatzem COEX 78.07 m?
projecte, possibilita les circulacions i maniobres dels vehicles, s 20716.5/349€ T COEX|-01_Nivell -1 Magatzem COEX 7777 m?
redueix al minim la preséncia de pilars i crea un gran espai COEX|-01_Nivell -1 Vehicles COEX 302.34 m?

) U ) - : .
polivalent pel seu Us i reconfiguracions futures. ) SR 1_4C°EX -01_Nivell -1 Vehicles COEX igg-fg I
La utilitzacio del formigé armat amb acer optimitza la SUPERFICIES CONSTRUIDES S : — A

tructura en el projecte de grans llums plantejat. Té unes Q | e Pt oo 5015 m
estruct proj g P jat..le , COEX|0_Nivell BASE Magatzem COEX 3348
dllatqmons que fan menysprear les ter}sm.ns al materla_l per Nivell \ Nom | Sup. Const. COEX|0_Nivell BASE Magatzem COEX 5613 m?
canvis de temperatura, una fort adheréncia entre formigo i ) i = COEX|0_Nivell BASE Magatzem COEX 81.61m?
acer i el seu Ph alcali que protegeix les parts d'acer de la [-01_Nivelt -1 | General soterrani-1 ‘g:gg'n i | COEX|0_Nivell BASE Magatzem exterior COEX_|530.45 m?
Corrosio. ! ‘ Q g COEX|0_Nivell BASE PK Ext. COEX Visites 124.29 m?

o 4 i i 1 COEX|0_Nivell BASE PK Ext. COEX Visites 348.88 m?
Lgs estructures de formlgq armat sén monqllthue's'l r|g|des i [0_Nivell BASE [Zona accés edifici. 77,56 m? ‘ S OEX Nl BASE s GOEX 560287
S contfolables df'? S .<t:iel ctallc U.I perrtla ?Omp“r. sol Ié?'tgcpns al 0_Nivell BASE |Zona COEX [1478.16 mj | COEX|0_Nivell BASE Vehicles COEX 31114 m?
sisme, carregues horitzontals i verticals, accions dinamiques, 1555.71 m O_Nivell BASE: 0 529642 17
vent, SObrecarr.e’gL{eS .de neul prOteCC|0 al fo ‘ ’neQUda - = \ COEXM_NiveII zZones comuns \Zones Comuns COEX \201.66 m?
la seva execucio técnica per a ecta execucio d’ i [1_Nivell zones comuns | General planta 1 41285 s | 4 Nivell zones comuns. 1 7
és resistent, dura i poc manteni S \ COEX\Z_Sostre zones comuns \Comunicacions vertigats W /jj
i sobretot el seu bon com nt estructural fa que sigui el : ; 2_Sostre zones comuns: 1 2007
h A 7 . . 3_Oficines General planta oficines | 255.28 m? —
sistema constructitr més utilitzat al mén. | | ‘255'28 == ‘ \3 T COEX]3_Oficines [Despatxps COEK) W A7
_Ornicines: 4665’ ; 2
COEX|3B_Altell oficines %Fﬁ% Xi W ¢
[3B_Altell oficines [General altell oficines [170.00 m* | | 3B Altell oficines: 1 [38_ BSOS COBX. *1 Z
6 |EMPLACAMENT 7000m T copx 17 7 %
00 |1:400 ’ Total general: 6 5881.96 m Total general: 24 /////// / o //
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T m_‘ . T l Una fagana amb GABIONS DE PEDRA “in situ”
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El TITANI a la edificacio /

La coberta de I'edifici d’oficines estara finalitzada amb titani donant-li continuitat,
manteniment nul, lleugeresa, resisténcia i modernitat.

El titani no queda reduit als espais monumentals, també s’utilitza a 'arquitectura
actual.

Dona una connotacié d’estética espectacular i moderna. Sén moltes les edificacions
que fan del titani un Us arquitectonic.

Es un metall molt abundant a la natura.

El titani és lleuger, resistent, immune a la corrosio i dura una eternitat.

Des de la indiscutible especialitat visual del material, el titani ofereix molts
avantatges respecte altres materials a la construccio de sostres, parets o
revestiments. “Es I'inic metall arquitectonic cent per cent immune a la corrosié i a les
reaccions quimiques. A més a més respectuds amb el medi ambient i no precisa ser
restaurat, reparat ni reemplagat. “Esta garantit per escrit durant 100 anys i la industria
1+D diu que tundra una durabilitat de 1.000 anys”.

El titani manté el seu aspecte original sota les adversitats climatologiques, pesa molt
poc, s’adapta a qualsevol geometria i forma i és valid tant per a interiors com per a
cobertes i facanes. Una inversio inicial major, perd més econdémica en el temps, ja
que no requereix cap manteniment.

Té un coeficient baix d’expansié termal, per lo tant la tensié termal del titani es molt
petita, aixi les longituds de les fulles de titani que es poden utilitzar en cobertes és
molt més llarga a la d’altres metalls, reduint el cost de la instal-lacié.

o 0,
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e \ — \\ muntanya del voltant. Al mateix temps al ser una col-locacié amb lames separades, permet I'obertura de finestres o

- } \ H ' | H | Les caixes de gabions finalitzen part dels murs de I'edifici fent que el disseny s’adapti a I'entorn i sigui configurable als
7‘ — - ‘ : \ I : ’ diferents espais, perd donant visié de conjunt al temps que solidesa.

Els gabions es fan amb malles de filferro d’acer amb baix contingut de carbono amb dos o tres capes de galvanitzat per
a realitzar un “encofrat” o cistella, que es reomple de pedres de I'entorn i es tanca amb filferro fent una caixa que acaba
conformant el mur.
Representen un cost relativament baix, comparat amb els acabats i murs de pedra, per la no necessitat de ma d’obra
especialitzada. Tenen una alta eficiéncia, molta durabilitat i molt poc manteniment.
H H . El mur de gabions resultant ens proporciona una protecci6 a la banda del riu, tindra una gran resisténcia, treballa en
conjunt de forma monolitica i al mateix temps és flexible. A més a més no acumula tensions per pressié hidrostatica,

I ja que al ser permeable i poder ser travessat per I'aigua, elimina les tensions que s’acumulen darrera els murs.

La particularitat d’aquestes estructures és la d’integrar-se al medi ambient permetent el dipdsit de sediments i el
)
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posterior creixement de la vegetacié. També son excel-lents per absorbir soroll i actuar com a barrera acustica, en
aquest cas actuant a la zona del riu.
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Un bosc de TAULONS DE FUSTA TRACTADA
Els taulons de fusta s'utilitzen per forrar murs, decorar i donar un revestiment a I'edifici que s’integra amb I'entorn de

escletxes de llum cap a l'interior, com si d’'un bosc es tractés deixant passar la claritat entre els seus troncs, pero
mantenint una imatge homogenia i calida.

\ La fusta és en si mateixa naturalitat, integrant-se amb 'entorn muntanyenc. Es un material fort i resistent, amb una
gran durabititat i facil de treballar.

El taulons de fusta massissa, estaran tractats en profunditat amb sals hidrosolubles. Es protegira en tots els seus

aspectes, tan en front de I'aigua i humitat, com dels rajos solars i els possibles atacs de fongs i essers vius com

termits o carcoma. Un tractament final amb una pintura impregnant a l'aigua.

Els taulons so6n de fusta aprofitada de pi, com els boscos de la zona i tractats en profunditat amb sals hidrosolubles.
Amb un manteniment i it e ial molt durable en el temps.
Per cuidar la correcta evacuacio de les aiguies de pluja i altres fenomens atmosferics gel i neu, els taulons estan

elevats del nivell del terra i separats per a permetre la seva ventilacio. Aixi s’aconsegueix una major durabilitat.

El gruix de la fulla de titani €s normalment de 0.3-0.4mm i el pes de 1.35-1.8kg/m2. . —— =
Un pes molt baix per a utilitzar en sostres. & 4 — ] HH
El titani no es degrada i és 100% reciclable. Un proveidor pot donar una garantia de
100 anys contra la corrosioé.
El titani importat esta al voltant del 200 — 300 € el m2. =
= - — —
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